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Le projet de Bouygues Telecom s’inscrit dans le cadre d’une
evolution physique ou logicielle d’'une antenne-relais existante.
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1. Fiche d’identité du site

Commune : BULLY LES MINES
Nom du site : T40330

Adresse du site : Autoroute A26 Echangeur Diffuseur 6-1 du liévinois 62160 BULLY LES
MINES

Coordonnées du site en Lambert 2F (Lambert Il Etendues en m):

X:626351  Y:2604819 Z: 73m NGF
Le projet concerne la modification d’une antenne relais existante.

Et fait I'objet d’'une / d’un :

Déclaration préalable

Permis de construire
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2. Photographie du site existant

V1121



Y

bouygues
3. Motivation du projet de
déploiement

Un réseau de télécommunication mobile générique se compose de plusieurs antennes-relais,
positionnées sur des pylones dédiés ou des points hauts existants, communiquant directement avec
les terminaux (smartphones, box etc.) dans leurs périmeétres. La zone couverte peut varier d’'un demi
a plusieurs kilométres selon le relief et la densité de population environnante.

L’augmentation du volume de communications simultanées (voix et/ou data) et des usages ont des
conséquences sur la qualité de service. C’'est pourquoi les opérateurs de téléphonie mobile sont dans
la nécessité d’adapter continuellement le réseau a la réalité de la consommation pour permettre des
conditions optimales de communication téléphonique et de navigation internet.

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont le détail est
disponible dans la partie 5 : « Caractéristiques d’ingénierie de I'installation ».

Le site décrit dans ce dossier portera plusieurs générations technologiques dont le détail est
disponible dans la partie 5 : « Caractéristiques d’ingénierie de I'installation ».

Toutes les technologies listées dans le texte qui suit peuvent étre présentes sur votre site, et
chacune d’entre elle posséde son utilité. En vous référant au tableau d’ingénierie dans les
pages suivantes, vous pourrez voir :

- La 2G (GSM) sur les fréquences 900MHz et 1800MHz. C’est une technologie qui répond
uniquement au besoin de téléphonie mobile, et assure un service voix et SMS a minima
en EDGE.

- La 3G (UMTS1) sur les fréquences 900MHz et 2100MHz. Elle marque le passage des
systemes de téléphonie a des systémes tournés vers des services multimédia. Elle
augmente les débits pour enfin avoir une expérience d’Internet en mobilité similaire a
celle de I'Internet fixe, et sert aujourd’hui principalement aux terminaux bancaires.

- La4G (LTE2) sur les fréquences 700MHz, 800MHz, 1800MHz, 2100MHz, 2600MHz. Cette
technologie alimente vos usages voix et data.

- La 5G (NR3) est la derniére technologie de la téléphonie mobile. Elle est présente soit
sur la nouvelle bande de fréquence 3500MHz soit sur la fréquence existante 2100,
partiellement allouée a la 5G pour cohabiter avec la 4G. La 5G vient entre autres

1 Universal Mobile Télécommunications System
2 Long Term Evolution

3 New Radio
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désaturer I'usage data 4G, souvent sursollicité. Toutes les informations supplémentaires

quant aux usages potentiels de la 5G et son fonctionnement sont disponibles en piéces
jointes de ce dossier.
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.+ Phase de déploiement du projet

a. Phase projet
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b. Calendrier indicatif

La mise en service du site en amont ou en retard de la date indiquée ne peut étre pénalisée
par le non-respect de ce calendrier indicatif.

Ce calendrier a un but informatif et est soumis aux aléas de la construction et des formalités
administratives.

Date prévisionnelle de mise en service : 31/12/2026
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. Plans et visuels du projet

Extrait cadastral avec localisation du site

Extrait cadastral

DIRECTION GENERALE DES FINANCES PUBLIQUES [0 oo veumnt sur oot amrar oot oird

Commune EXTRAIT DU PLAN CADASTRAL
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b. Plan de situation a I’échelle
Plan de quartier
ey 2 iadkes
Cite du Numero 16 "
Z indus

Corons d'Awx

Vue satellite
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6. Caractéristiques d’ingénierie de
I'installation projetée

Nombre d’antennes total prévues : 3

Si le méme nom d’antenne apparait consécutivement dans les deux tableaux, c’est que le type
d’antenne est une antenne capable de porter les technologies 4G et 5G. Cela n’a pas d’incidence sur
le calcul habituel de I'exposition du public aux ondes.

= Elément(s) modifié(s) ou ajouté(s)

a. Antennes a faisceau fixe

N° Antenne Génération de Gammes de Azimut (°)* HMA Angle Puissance
systéme mobile fréquences {m)s d’inclinaison - Isotrope
Tilt(°) & Rayonnée
(dBw)
L
3G UMTS 900 31.8
1 4G LTE 800 50° 20.9m 2.14° 31.6
4G LTE 1800 38.1
36.9
36.1
UMTS 900 318
30.8
4G LTE 800 31.6
2 4G LTE 1800 170° 20.9m 2.14° 38.1
36.9
36.1
3G UMTS 900 31.8

4 Azimut : orientation de I'antenne dans le plan horizontal, par rapport au Nord géographique
> HMA: hauteur moyenne de I'antenne par rapport au sol

& Angle d’inclinaison prévisionnel de I'antenne par rapport a la verticale
11
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30.8
4G LTE 800 31.6
3 4G LTE 1800 260° 20.9m 2.14° 38.1
36.9
36.1

Tableau de correspondance des puissances isotropes rayonnées et puissance apparentes
rayonnées en dB Watt

PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW) | PAR (dBW) PIRE (dBW) | PAR (dBW)
20 17,85 41 38,85 62 59,85
21 18,85 42 39,85 63 60,85
22 19,85 43 40,5 64 61,85
23 20,85 44 41,85 65 62,85
24 21,85 45 42,85 66 63,85
25 22,85 46 43,85 60 57,85
26 23,85 47 44,85 61 58,85
27 24,85 48 45,85 62 59,85
28 25,85 49 46,85 63 60,85
29 26,85 50 47,85 64 61,85
30 27,85 51 48,85 65 62,85
31 28,85 52 49,85 66 63,85
32 29,85 53 50,85 67 64,85
33 30,85 54 51,85 68 65,85
34 31,85 55 52,85 69 66,85
35 32,85 56 53,85 70 67,85
36 33,85 57 54,85 71 68,85
37 34,85 58 55,85 72 69,85
38 35,85 59 56,85 73 70,85
39 36,85 60 57,85 74 71,85
40 37,85 61 58,85 75 72,85

Conformément aux dispositions de I'article 1er de la loi du 9 février 2015 relative a la sobriété, a la
transparence, a l'information et a la concertation en matiére d'exposition aux ondes
électromagnétiques, I'introduction de la technologie 5G fait I'objet d’une autorisation préalable de
I’Agence Nationale des Fréquences pour chacun des sites et opérateur concernés. Bouygues Telecom
respecte les valeurs limites des champs électromagnétiques telles que définies par le décret 2002-
775 du 3 mai 2002.

12
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7. Informations

a. Périmetre de sécurité

Existence d’un périmétre de sécurité! accessible au public ?
1zone au voisinage de l'antenne dans laquelle le champ électromagnétique peut étre
supérieur au seuil du décret ci-dessous.

X | Non accessible au public

Balisé

b. Etablissements particuliers

Présence d’un établissement particulier de notoriété publique visé a
Particle 5 du décret n°2002-775 situé a moins de 100 meétres de I’antenne
d’émission ?

Oui

X | Non

13
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Estimation des antennes a faisceaux fixes

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux fixes de Bouygues Telecom présentées dans le présent document.

Estimation de

champs regus ESTIMATION DE CHAMPS RECUS
NATURE ADRESSE

(% norme) (V/m)*

<X
<X

<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a I'entier naturel arrondi a
la borne supérieure avec la notion < x.

Estimation des antennes a faisceaux orientables

Les estimations réalisées tiennent compte de la contribution de I'ensemble des
antennes a faisceaux orientables (5G) de Bouygues Telecom présentées dans le présent
document.

Estimation de

h ESTIMATION DE CHAMPS RECUS
NATURE ADRESSE gt 2 -

(% norme) (V/m)*

<X

<X

*La valeur renseignée dans les colonnes d’estimations ci-dessous doit correspondre a I'entier naturel arrondi @
la borne supérieure avec la notion < x.

La présentation distincte des expositions, introduite dans la révision 2.0 du 07/11/2019 des
lignes directrices nationales sur la présentation des résultats de simulation, répond a un
objectif de transparence.

La distinction, entre I'exposition des antennes a faisceaux fixes d’une part et orientables d’autre part,
s’explique par la nature trés différentes des expositions.

14
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En effet :

» Les antennes traditionnelles a faisceaux fixes produisent une exposition uniforme dans 'axe de
ces dernieres et relativement constante dans le temps au gré du cumul des usages des clients
connectés sur la station émettrice.

» Les antennes a faisceaux orientables produisent, pour leur part, une exposition localisée et
d’autant plus réduite que le temps d’exposition est conditionné par :

o Lavitesse de communication
o La présence ou non de terminaux 5G actifs dans la direction du ou des faisceaux
dynamiques générés par les antennes.

L’appréciation de I'exposition ne saurait s’appuyer sur la somme arithmétique des expositions
issues des prédictions de calcul présentées dans ce dossier.

La mesure de |'exposition in situ reste la seule approche pertinente pour apprécier la réalité de
I"exposition globale des expositions radiofréquences (FM, Télévision, Téléphonie mobile etc..).

Contact

Laurent LOUP

Responsable des Relations Territoriales
Service Relations Régionales et
Patrimoine

lloup@bouyguestelecom.fr

6 Rue Eugénie Brazier
CS 10440
67412 ILLKIRCH GRAFFENSTADEN CEDEX

15
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8. Etat des connaissances

Documents élaborés par I'Etat

http://www.radiofrequences.gouv.fr/spip.php?article101

Fiche antenne relais de téléphonie mobile

Fiche les obligations des opérateurs de téléphonie mobile

Fiche questions — réponses sur les antennes relais

Documents élaborés par les agences de régulation

e Fréquences : www.anfr.fr

e Retrouvez I'emplacement des antennes radioélectriques et consulter les mesures
d'exposition aux ondes sur tout le territoire frangais :
https://www.cartoradio.fr/index.html#/

e Santé: www.anses.fr

Code des télécommunications : www.arcep.fr

Questions/Réponses sur la 5G

e https://www.arcep.fr/nos-sujets/la-5g.html
®

e https://www.fftelecoms.org/grand-public/fag-5g-et-sante/

16
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GLOSSAIRE

ADEME :
LAgence de la transition écologigue est un établis-
sement public qui suscite, coordonne cu réalise
das opérations da protection de F'environnement
et pour la maitrise de 'énargie.

ANFR :

L'Agence nationale des fréquences contrle uti-
lisation das fréquences radiodlectriquas et assure
une bonne cohabitation de leurs usages par Ien-
semble des utilisateurs. Elle s'assure dgalement
du respect des limites d'exposition du public aux
ondes.

ANSES :

LUAgence nationale de sécurité sanitaire de [|'ali-
mantation, de I'environnement et du travail a pour
mission principale d'évaiver les risques sanitaires
dans divers domainas en vue d'éclairer la décision
publique. LANSES conduit par exemple das exper-
tises sur les effets potentiels des ondes surla santé.

ARCEP:
C’est une autorité administrative indépendant
chargaa de la régulation des communication
dlactraniques et des Postes et la distribution d
la presse en France. C'est par exemple I'ARCEP qu
est en charge des procéduras d'attribution das fré-
quences, et du respact des obligations das opéra-
teurs en termes de couvertyre mobile.

m A m

2 - Uexsontsd wor la 56
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INTRO-
DUC-

TION

ALORS QUE LES PREMIERES OFFRES 5G VIENNENT
D’ETRE LANCEES EN FRANCE, LE DEPLOIEMENT
DE CETTE NOUVELLE TECHNOLOGIE SUSCITE

DE NOMBREUSES INTERROGATIONS, MAIS AUSSI
BEAUCOUP DE FAUSSES INFORMATIONS.

La présente brochure s'adresse essentiellement aux élus lo-
caux, directement concernés par aménagement numeé-
rique des territoires, et souvent sollicités au niveau local
pour répondre a ces interrogations. Elle a pour but de vous
donner les informations nécessaires pour comprendre ce
que va apporter la 5G et déméler le vrai du faux sur cette
nouvelle technologie. Elle rappelle également quel est votre
role, notamment en tant que maire, et quels sont les outils a
votre disposition, pour accompagner le déploiement de la
5G sur votre territoire et organiser la communication et la
concertation au niveau local.

Sous la direction du Secrétariat d'Etat chargé de la Transition
numeérique et des Communications électroniques, cette bro-
chure a été élaborée par la Direction Générale des Entreprises
(DGE), en lien avec 'ARCEP, 'ANFR, I'ANSES, I’Agence Natio-
nale de |la Cohésion des territoires, le Ministére des Solidarités
et de la Santé et le Ministére de la Transition Ecologique, et
avec la participation des associations d'élus.
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\ LA 5G,

QU'EST-CE QUE CEST ?
@® COMMENT CA MARCHE ?

La 5G qu’est-ce que c’est ?

La «5G» est la cinquiéme génération de réseaux mobiles. Elle succéde aux
technologies 2G, 3G et 4G. La 5G doit permettre un bond dans les performances i
en termes de débit, d'instantanéité et de fiabilité : débit multiplié par 10, délai

de transmission divisé par 10 et fiabilité accrue. A usage constant, la 5G est moins
consommatrice d'énergie gue les technologies précédentes (4G, 3G, 2G). -

L

Le secteur des télécommunications voit émerger régulierement de nouvelies
technologies et connait environ tous les 10 ans une évolution plus importante.
La 5G cohabitera avec les technelogies précédentes et viendra renforcer [a
couverture numeérique du territoire tout en évitant la saturation des réseaux.

¢ sagit d'une aMélioration continue
pour s‘adapter aux nouveaux usages des utilisateurs.

> La 5G : une technologie évolutive

Lintroduction des fonctionnalités sera pro- 5G sera edépendante» du réseau 4G.
gressive parce que le réseau 5G sera dé- De nouvelles fréguences seront aussi ajou-
ployé en plusieurs étapes par les opérateurs tées progressivernent. L'ensemble des gains
mobiles : les antennes d'abord, puis le cosur de performance apparaitra dans quelques
de réseau. Durant les premiéres années, la années.

Des débits partagés
tnvoyaer et recevoir plus da donnédes
simultanément

Un réseav plus fiable et réactif
Raduire |a lstenca su maximum I y

De plus en pus d'objets connectds

Mainterir la déploiament massif
da Minternet des phjats

Un réseau qui s'adapte aux usages

Ajouter plusiesrs qualitds da servica
SUF un razezu  o'ast le eslicings
I — T T = ‘ T — - T = I
4 . Uassortdd zurla 5G 2021 2025 2030
20
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Dela2G ala5G:

une technologie qui évolue pour offrir
de nouvelles opportunités
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Que permettra la 5G ?

> Eviter la saturation des réseaux 4G
A son lancement, la 5G améliorera les ser-
vices internet existants, tout en &vitant la
saturation des réseaux 4G déployés dé-
sormais sur plus de 96% du territoire. Les
utilisateurs bénéficieront d'un débit qui
pourra étre nettement supérieur permet-
tant par exemple d'vtiliser des services de
visioconférence plus performants.

> Quvrir la voie aux innovations

La 5G permettra progressivement de
connecter un nombre important d'objets.
Loin d'étre des gadgets, les objets connec-
tés ont une utilité trés concréte dans beau-
coup de domaines :

- médecine: développement de la télémé-
decine, gestion du matériel médical, main-
tien de la connexion pendant les déplace-
ments de malades par exemple,

- agriculture et environnement: régulaticn
de l'arrosage, fermes connectées, suivi des
troupeaux et de leur santé,

- transport: gestion logistigue pour une meil-
leure régulation des flux de circulation,

- industrie : outils industriels plus performants
et plus srs,

- SECUMte routiére: wvoitures connectées,

aides a la conduite,

- services de secours: utilisation de drones
pour acheminer l'aide d'urgence, canaux
de communication réservés, visualisation
des lieux d'intervention pour mieux appré-
hender les situations, etc.

€ - L'sssenbdl surla 56
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Un développement progressif

Les usages sont amenés a se développer
progressivement et ils ne peuvent pas tous
&tre anticipés avjourd’hui. Infrastructures
de santé publique, de transport, services
publics, biens callectifs, etc. c'est autant
de domaines dans lesquels la mise en place
d‘une 5G utile, répondant aux besoins du
plus grand nombre, est possible.

Les nouveaux usages nécessitant simple-
ment un meilleur débit sont préts a &tre dé-
veloppés dés le lancement de la 5G (utilisa-
tion des drones dans 'agriculture, certains
usages industriels par exemple). D'autres
usages nécessiteront plus de temps pour
étre expénimentés, et d'avtres devront en-
core attendre que toutes les dimensions de
la 5G (faible latence, densité d'cbjets)
soient disponibles.

e VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE

Réseau mabile : c'est un réseau de télé-
communications offrant des services de
téléphonie et de connexion internet aux
vtilisateurs méme lorsque ceux-ci se dé-
placent. Un tel réseau utilise les ondes
de radiofréquences pour transporter les
données.

Débit : c’est la quantité de données qui
peut étre échangée en une seconde (on
F'exprime en Mbitfs).

Délai de transmission : c’est le temps mi-
nimum pour transférer des dennées. On
parie aussi de temps de latence.

Fiabilité : c’est l'assurance que les don-
nées envoyées arrivent bien jusqu'au
destinataire.

22
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Exemples d‘expérimentations
d’'innovations technologlques
permises a terme par la 5G

DANS LE DOMAINE DE LA SANTE

Aide i la gestion des équipements médicaux dans Fhipital
ou au développement de 2 télémédedina.

2™y ATOULOUSE :

} ' £ Le CHU de Towlouse méne des réflexions portant

L ~> parexemple sur les questions de continuité de serice
dans le cas de transfert de patients ou de localisation
de biens et de personnes.

TR FANTANTSUTAAYY

L L B

DANS LE DOMAINE
DES TRANSPORTS

Des navettes autonomes, la gestion du trafic de wéhicules, le pllotage
4 distance de véhicules pour des iInterventions en zone sensible.

<@ A LINAS-MONTHLERY
} { EnFance des tests sont en coawrs 3 Fautodrome
_~~> de Linas-Monthiéry powr explorer les usages de la 5G
Bés 3 la vorture connectée ou aux outils d'assistance
4 la conduite dans vn environnemeant routier proche
des conditions réeljes.

PA P TFFAIIYNRERIYIREEY

-+
-
+
-
*
-
-
L4
k2
-
<+

DANS L'INDUSTRIE

Dans Findustrie, deshfgliczﬁons basées par exemple sw Finternet
des objets ou la réalite augmentde parmettront des gains importants
en termes de maintenance, d'efficacité et de sécurité.

- A VAUDREUIL

} 4 Enmance, l'usine de Schneider Electric & Vaudreuil

4 > expénmente bes usages ndustriels de la BG & travers
ta mise en place d'un dispositit de mantanance
prédictive et de visite de sites & distance via la réalité
Fugmentéea.

EFFFreSETNNNYYY IRSER

LE R AN E LN N
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Question/Réponse
[ e e e R T R T |

Est-ce que |le déploiement
de la 5G nécessite d’installer
de nouvelles antennes ?

La premigre phase de déplo’ement de la 53

ne nécessitera pas d'installer massivemnent de
nouveauy sites radios. Les apérateurs s= serviront
principalement des pyldnes déja existants pour
ajouter les antennes 5G ou mettre 3 jour

les artennes existantes.

La 5G pourrait aussi donner leu 2 l'utilisation
d'une autre sorte d'antenne a plus fa'ble
puiszance : les « petites cellules » Ces antennes
sant comparables 5 des émetteurs wifi : elles
permettent une utilisstion ‘ntensive d'internet
mais portent 3 de faibles distances (généralement
200 metres maximum). Elles sera‘ent utilisées dans
des lizux de forte affluence, comme des gares ou
des centres commerciaux, Ces antennes devraient
étre peu utilisées dans un premier temps st

se déployer dans quelgues années en fonction
des usages de la &G quivont se développer.

Faudra-t-il obligatoirement
changer son équipement ?

La 55 restera un choix : choix de s'équiper, choix
de souscrire un abonnement. Son lancement ne
rendra pas incompatibles les téléphones des
snciennes génératicns (comme cest le caz
aujourd’hui avec les mobiles 3G qui continuent

de fonctionner alors que la 43 est présente sur

la guasi-totalité du réseau mobile} et ne va pas
contraindre 3 s'éguiper d'un nouveau téléphone.
L= 55 va cohabiter avec les technologies plus
anciennes.

Avant de changer son équipement, il faut se
renseigner sur la couverture =t la qualité de service
dans les zones ol 'on pense utiliser son téléphone.
Des cartes seront publiées par les opérateurs
suivant les recommandaztions de "ARCEP, et un
observatoire sera également disponible sur le site
de "Arces (Observatoire des déploiemsents 556).

Quelles garanties
pour la vie privée des citoyens ?

Lz 5G et plus généralement les évalutions 3 venir
des réseaux télécoms wvont entra’ner davantage
d'interactivité entre le réseau et ses utilisateurs,
et augmenter lzs échanges de données. Afin de
protéger ces donnges personneiles, les réseaux
tél2coms sont soumis & un double régime de
protection de la vie privée ; le respect du secret
des correspondances, d'une part, et le Réglemant
geénéra’ sur |z protection des donnéss personnelies
{RGFD), d'autre part.

Le déploiement de la 5G renforce également

le risque de menaces lides aux éguipements de
résezu mobile. Pour préserver sa souveraneté
écanomigque autant que poltique, i3 France ceuvvre
3 protéger ses infrastructures sensibles. Clest tout
I'enjeu de la loi du 1* acdt 2019 relstive 2 /2
seécurité des réseavx mobiles 55, qui soumet

5 autorisation prézlable du Premisr ministre
lexploitation d'éguipements actifs des antennes
mabiles pour les opérateurs télécoms gui sont
opérateurs d'importance vitale (OW).
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Techniquement comment ¢a marche ?

La 5G est souvent présentée comme une unique technologie alors
qu'elle est en réalité Fassemblage d'innovations diverses -

> Les bandes de fréquences de la 5G

Les réseaux maobiles, comme la radie, utilisent des ondes pour transpor-
ter des données. Ces ondes sont découpées en bandes de fréquences,
qui nécessitent une autorisation de I'Etat pour étre utilisées. Les diffé-
rentes bandes de fréquences ont une portée et un débit différents : la
5G utilisera tout un ensemble de fréquences, attribuées récemment ou
depuis plus longtemps :

Dans un premier temps, la 5G utilisera les bandes de fréguences qui sont
déja utilisées (notamment les bandes 700 MHz, 2,1 GHz ou 1800 MHz)
ainsi que la bande de fréquences 3,5 GHz qui vient d'&tre attribuée aux
opérateurs mabiles par [FArcep le 12 novembre 2020. Cette bande offre
un bon campremis entre couverture et amélioration du débit.

Dans un second temps, la 5G pourrait utiliser une autre bande, la bande
26 GHz (dite bande millimétrigue). Cette bande n'est pas encore at-
tribuée. Elle pourra permettre des débits trés importants en zone trés
dense et pourra particulierement &tre utilisée pour la communication
entre objets connectés.

> Des antennes-actives innovantes

Une exposition aux ondes optimisée grace a 'orientation
des signaux vers les appareils qui en ont besoin.

il

y | g i p i i i

Antenne passive X Antenne active
l' 251361 4G |G : gE 5G .
o ’ sans systéma d'émission . avac systame d'smission
2 2t récaption directionnal N at récaption diractionnal
< des signaus - des signauk
- fraguances « 1EHz . fraguancas » 16Hz

Ll'ensemble de ces innovations combinées permettront d’'atteindre des
débits jusqu’a it fois plus grands qu'en 4G et de réduire par 10 le temps
de réponse (latence).

Leszanticl soriasa -9
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LA 5G,

QUELS EFFETS SUR LA SANTE
ET 'ENVIRONNEMENT ?

La 3G est au cceur de nombreux débats, ol il est parfois difficile
de différencier les rumeurs des faits établis. Deux sujets font notamment
I'objet d’interrogations : les effets de la 5G sur la santé et I'impact giobal

de la 53 sur 'erwironnement.

/
e
0

La 5G a-t-elle des effets sur la sante ?

Une exposition aux ondes trés surveillée

En France, I'exposition du public aux ondes

est trés réglementée et surveillée par
FANFR. Cette agence réalise chague année
de nombreux contrles, qui montrent que
'exposition aux ondes est globalement trés
faible et largement inféricure aux valeurs li-
mites. Sur les 3000 mesures qui ont &té réa-
lisées en 2019, B0 % d'entre elles attestaient
d'une exposition inférieure 3 1Wim, alors
que les valeurs limites réglementaires se si-
tuent entre 36 et B1V/m selon les fré-
guences pour la téléphonie mobile.

> Une faible exposition

Lajout de la 5G présentera une légére aug-
mentation de l'exposition aux ondes, simi-
laire 3 celle observée lors du passage de la
3G a la 4G mais l'exposition restera trés
faible. Cette estimation vient des mesures
faites par FANFR en préparaticn de l'arrivée
de la 5G. L'exposition aux ondes restera
donc faible, et trés largement en dessous
des valeurs limites autorisées.

10 - L'nzzantial tur 3 55

> Des controles réguliers

et sur demande de I'exposition
des antennes

Pour s"en assurer, 'ANFR est en charge de me-
surer l'exposition des antennes dans le cadre
du dispositif de surveillance et de mesure des
ondes. Les maires, les associations agréées de
protection de I'environnement cu agréées au
titre d'usagers du systéme de santé et |es fé-
dérations d'associations familiales peuvent
demander gratuitement £t 3 tout moment
de telles mesures. L'ensemble des résultats
de ces mesures est publié sur cartaradiofr,
qui permet deja davoir accés i plus de
60000 mesures réalisées sur le territoire.

Le Gouvernement a décidé de renforcer les
controles dans le cadre d'un plan spéci-
fique qui triple le nombre de contréles.
L'ANFR sera en charge en particulier dans
les prochains mois de mesurer l'exposition
des antennes avant et aprés le déploiement
de la 5G. 4800 mesures sont prévues d'ici
fin 2021, réparties sur des territoires repré-
sentatifs. Ces mesures permettront de dis-
poser d'infarmaticns objectives sur l'expo-
siticn liée au déploiement de [a 5G.

26
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CC«V/m»

ou volt par metre :
c’est 'unité de mesure

qui sert a mesurer la force
d'un champ électronique.

Le Comité national

de dialogue sur I'exposition
du public aux ondes
électromagnétiques

Ce Comité de dialogue a été créé par la lol dite

«Abellles. Macé au sein de FANFR, ce comité
participe & Finformation de 'ensemble des
parties prenantes (associations, opérataurs

et constructeurs, collectivités et représentants
de Fadministration), notamment sur les niveaux

d"exposition aux ondes dans notre
environnement et les outils de concertation.

Ce Comité aspire & 8tre un liev de concertation
et d'échanges constructifs sur les études mendes
ou i encourager pour une mellleura

com préhansion de l'exposition engendnéde par
les antennes, objets communicants et terminaux
sans fil Il n'a pas vocation & traiter des sujets
sanitaires, qui font Fobjet d'études et de
concertations au sein de 'ANSES. Il est présidé
par Michel Sauvade, maire et représentant

de FAssociation des Maires de France.

> Mais aussi des controles

sur les équipements

Uesposition aux ondes reste essentielle-
ment lige a l'vtilisation de nos équipements.
Pour cette raison, FAMNFR réalise aussi des
vérifications sur les téléphones portables
mis en vente sur le marché francais et s'as-
sure de la conformité de ces appareils au
respect des valeurs limites de DAS. Elle preé-
leve des smartphones commercialisés en
boutique ou sur internet et fait réaliser des
tests en laboratoire. Tous les résultats sont
rendus publics sur le site data.anfr.fr. CANFR
va doubler le nombre de contrdles des DAS
des smartphones. Alors que 70 appareils
ont été contrélés en 2079, PFANFR en contrd-
lera 740 en 2021. Cet effort progressif
d'augmentation des contréles permettra
de tester dés 2020 plus de 80% des mo-
déles les plus vendus en France en ciblant
particulierement fes smartphones 5G.

27
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Question/Réponse
N i T N R e ey

Comment faire mesurer
l'exposition sur ma commune ?

solliciter des mesurss ‘r‘l'e}:pm tion rad
des insta’lations radioélectrigues dé
surfe territoire de =3 communs. |l exist.
un dispositif de surveillance et de mesure
des ondes, mis en place depuis 2074, piloté

par PANFR. Toute personne qui be souhaite peut
remplir le formula‘re de demande sur le site
mesures.znfrfr. Le dossier de demande doit étre
signé par le maire de la commune ou une
ssociation competente. La mesure est gratuite.
LUAMFR a insta'lé 3 |a demande des quelgues
meétropales (Paris, Marseil'e, Nantes) des sondes
gui mesurent en continu l'évolution de
l'exposition.

it VOCABULAIRE

DE LA TECHNOLOGIE MOBILE
-

. DAS :une partie de 'énergie transportée
| parles cndes électromagnétigues est ab-
| sorbée par le corps humain. Pour quanti-

fier cet effet, la mesure de référence est
| le débit dabsorption spécifique (DAS),
pour toutes les ondes comprises entre
{700 kHz et 10 GHz. Le DAS s'exprime en
| Watt par kilogramme (W/kg).

Lasserbel surla B
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Quels sont les effets des ondes sur la santé ?

Méme si les niveaux d'exposition aux ondes
resteront faibles avec la 5G, les effets de
ces ondes sur la santé sont &tudiés de trés
prés. L'Agence nationale de sécurité sani-
taire de |'alimentation, de I'environnement
et du travail (ANSES) a publié de nombreux
travaux de recherche ces derniéres années
sur les ondes et la santé. En I'état actuel
des connaiszances, 'Agence ne conclut pas
a l'existence d'effets sanitaires dés lors que
les valeurs limites d'exposition réglemen-
taires aux ondes sont respectées.

Et dans
les autres pays ?

Un groupe d'experts issus des inspections
générales de I'Etat a mend une étude
comparative portant sur le déplolement
de Iz 5G A Fétranger'. iis concluent

qu'a Fétranger les agences sanitaires

qui se sont prononcées considérent

que les effets sanitaires de la 5G sont
non awérds dés lors que les valeurs imites
d'exposition sont respectées, tout

en appelant & poursuivre les recherchas
sur les bandes de fréquences comme

Ia 26GHz et les éventuel effets i long

Enjanvier 2020, I'ANSES a publié un rappart
préliminaire qui s'intéresse spécifiguement
aux bandes de fréquences utilisées par
la 5G. UANSES complétera son expertise,
notamment sur la bande de fréguences
26 GHz, moins bien connue, et qui n'est
pas encore utilisée par la téléphonie mobile
{d"autres services utilisent déja cette bande
depuis des années, comme les scanners
d'aéroports, les stations satellites, les fais-
ceaux hertziens, les radars automabile ).
Le prochain rapport est prévu pour 2021,
Les travaux de "ANSES se poursuivront par
ailleurs au fur et @ mesure des projets de dé-
ploiements de la 5G.

29
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La 5G a-t-elle des effets
sur I'environnement ?

La consommation énergétique
du réseau 5G

Uefficacité énergétique du réseau 5G a été
prise en compte dés la phase de concep-
tion {fonctionnalités d’économie dénergie
et de mise en veille). On estime que la 5G
va entrainer une amélioration de |'efficaci-
té énergétique d'un facteur 10 par rapport
a la 4G d'ici a 2025, pour une amélioration
a terme d'un facteur 20 et plus’. A court
terme, dans certains territoires les plus
denses, la 3G est la seule manigre d'éviter
la saturation des réseaux sans remettre des
antennes 45 qui consommeraient beau-
coup plus.

> Limiter nos consommations

Cependant, les possibilités offertes par la
5G entraineront probablement une aug-
mentation des usages du numérique, c’est
ce gu'cn appelle «['effet rebond». Notre
usage du numérique es5t en constante aug-
mentation, avec ou sans la 5G. Selon PAr-
cep, la consommation de dennées mobiles
a été multiplige par 10 entre 2015 et 2019,
La 5G devrait présenter un meilleur bilan
energétigue, a condition que nous maitri-
sions ‘augmentation de notre consomma-
tion de données.

Réduire l'empreinte
environnementale
du numerique

Les réseaux de télécommunication ne

représentent qu'une petite part de I'impact
environnemental du numérique. Une stratégie

interministérielle visant a réduire 'empreinte
environnementale du numérique a été annoncée
par Barbara Pompill, Bruno Le Malre et Cédric O
lors du collogue du B octohre 2020 «Numérique
et environnement : faisons converger les
transitions ». Les détafls de celle-ci seront
dévollés par le gouvernement avant la fin de
Iannée 2020.

1 x
arvironnemarisya

iclairage du Comita da i
numangua et 3la 55 (280

La 5G : des opportunités pour
la transition environnementale

Les inncvations sont une condition indispen-
sable de la transition envirennementale afin
de rendre plus efficaces nos systémes agri-
cales, industriels, logistigues etc. La 5G, en
permettant de développer des outils utiles
pour maftriser notre impact environnemen-
tal, jovera un réle cié dans ces innovations.
La 5G permettra par exemple de contribuer
a développer des réseaux intelligents qui ai-
deront & mieux maitriser notre consomma-
tion d'eav ouv d'électricité (adaptation de
I'arrasage av niveau d'humidité dans le sol,
meilleure régulation du chauffage collectif,
etc.). La 5G sera donc un levier incontour-
nable de la transition écologique =i ses ap-
plications sont intelligernment utilisées.

Question/Réponse

Comment mesurer I'impact
environnemental du numérique ?

Limgpact envircnnementzl du numérigus est
complexe & mesurer car de nombreuses chosss
doivent &tre prises an compte @ le négatif
(fabrication des terminaux, conscmmmation
glectrique des datz-centers, etc.) mais auss?

le positif (Zéplacements évités, dématérialization,
gzins d'efficacitg, etc ). UArcep et I'Ademe ant 66
izies par le Gouvernement en juillet 2020 pour
ntifiar "emprainte environnementzie

réseaux de télécommunication ef des usages
‘i's supportent en France et proposer des leviers
réduction de ceux-ci.
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Une couverture
fixe et mobile
de qualité sur
tout le territoire

Le déploiement de la 5G se fait en paralléle
du déploiement de la 4G et de la fibre
optique dans les zones qgui nen bénéficient
pas encore. il est indépendant des
obligations de déploiement des opérateurs
dans ces deux domaines.

Le New Deal Mobile

Le New Deal Mobile a été concluentre 'Etat
et les opérateurs en 2018. Il engage ces der-
niers a un certain nombre d'actions pour
amélicrer la couverture mobile sur tout le
territoire métropolitain dans le cadre des
autorisations d'utilisation de fréguences at
tribuées par l'Arcep. Ces obligations d'ame-
nagement numerique du territoire prévoient
notamment

- le passage i la 4G de la quasi-totalité (99 %)
du réseau existant fin 2020

« la couverture des axes routiers pricritaires
par Bouygues, Orange et SFR fin 2020

« la mise en service de plus de 600 & 800
nouveaux sites par an et par opérateur,
dans le cadre du Dispositif de Couverture
Ciblée (DCC). Ces nouveaux pylénes sont
installés dans les zones de mauvaise cou-
verture (zones blanches ou grises) iden-
tifiées par des équipes projets locales
co-présidées par le préfet et le président
du conseil départemental

14 - Lassantial surfa 33

~ QUEL DEPLOIEMENT
~/ DANS LES TERRITOIRES ?

N

La préparation de la 5G

2020
N

« gttribution des fréguences
dans la bande 3,5 GHz (enchéres)
« premiers lancemeants commerciaux

2019

JUILLET

consultation publique par 'Arcep
sur les modzlités et conditions d'attribution
des fréquences 5G

2018

B
’o &
OCTOBRE [;‘.._,;;j
T consuitation publque de FArcep

sur Fattribution de nouvelles fréquences
pour la 5G

FEVRIER ET JUIN
= expérimentations de

JUILLET
publication de la feville de route de la France

2017

DECEMBRE

consultation pubique dv Gouvernement
sur les technologies 5G

L]
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JANVIER }

consultation pubbique de FArcep « De nouvelles
fréquences pour le trés haut débit dans

les territoires, pour les entreprises, la 5G

et Finnovation»

2016 [v)

mise i Fagends evropéen
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Le Plan France Trés Haut Débit

.

En ce qui concerne l'ac ces a un internet
fixe, I'Etat s‘est engagé 3 garantir l'ac-
ces de tous les citoyens au bon débit (> &
8 Mbitfs) d'ici fin 2020, a doter I'ensemble
des territcires de réseaux trés haut débit
(> & 30 Mbit/s) d'ici 2022 et 2 genPrah,er
le déploiement de la fibre opthup jusqu'a
I'abonné (FttH) 3 horizen 2025. L'Etat mo-
bilise plus de 3,3 milliards d‘euros pour per-
mettre, avec les collectivités territoriales,
d‘atteindre ces objectifs. La France est un
des pays européens qui déploie le plus rapi-
dement la fibre sur son territoire : en 20719,
en moyenne 19000 nouveaux locaux ont
été rendus raccordables chague jour.
LU'Agence nationale de la cohésion des ter-
ritoires (ANCT) accompagne les territcires
pour identifier les zones 3 couvrir du dis-
positif de couverture mobile et soutient les
projets de déploiements de la fibre optigue
dans les zones d'initiative publigue.

2

Question/Réponse
= s R e R R N T R DS & e o |

Faut-il déployer la 5G alors que
la 4G n'est pas encore partout
sur le territoire?

En parzlléle du déploiement de iz 56,

les déploiemants de |z 45 se poursuivent, comme
ceux de la fibre optigue. Les opérateurs ont pris
des engagements en termes de résorption

des zanes blanches en 4G et de déploiement

de la fibre optique, et devront les respecter.

Quelle complémentarité
entre 5G et fibre ?

La fibre optigue permet d'apporter le Trés haut
Zébit dans les logements par vole filaire, ce qui
zssure une grande stabilité de lz connexion.
Lz 5G permet d'offrr une connexion en Trés Haut ‘
debit y compris en mobilité. La fibre optigue
est également nécessaire au fonctionnement
du réseauw 5G, pour raccorder les antennes pour
Essurer un trés haut debit jusqu'au coeur du
réseau.

La 5G, un déploiement progressif
et équilibré entre les territoires

es opérateurs télécoms commencent 4 lan-
cer en général leurs services dans les zones
ol [a clientéle est la plus importante, en pra-
tique les zones les plus habitées.

Les conditions d“utilisation des fréquences,
arrétées par le Gouvernement sur propo-
sition de ["Arcep, prévoient pour les opé-
rateurs des obligations de déploiement,
particulidrement exigeantes en matiére de
couverture du territoire.

“ L'Arcep veille
a un déploiement

équilibré entre

territoires.

Les obligations fixées
par I'ARCEP

= 3 000 sites devront &tre déployés avant fin
2022 en bande 3,4 - 3,8 GHz, 8 000 en 2024 et
les 10 500 sites devront 8tre atteints en 2025,

= 25% des sites en bande 3 4 - 3,8 GHz dewont
étre déployés dans une zone rassemblant
les communes des zones pew denses et celles
des territoires d'industrie, hors des principales

agglomérations.

« Pour répondre aux besoins croissants de
Ia bande passante, dés 2022, au moins 75%
de I'ensembie des sites existants devront
bénéficier d'un débit au moins égal
& 240 Mbit/s au niveau de chaque site.

= Las axes de types autoroutes devront
étre couverts en 2025, et les routes principalas
en 2027

Lassante! serla 56 - 18
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LES ELUS,

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

DE LA 5G

€ja trés mobilisés dans les pro-

jets d'amélioration de la cou-

verture numérique du territoire

{fibre et 43), les élus locaux ont
un réfe clé & jover dans Finformation et
la concertaticn sur la 5G. Pour leur per-
mettre de jover leur rdle, plusieurs outils
et dispositifs sont a leur disposition.

La loi du 9 février 2015 dite loi « Abeille»
a permis de renforcer le réle du maire
et de définir les outils 3 sa disposition.
Elle a notamment créé le Comité de dia-
logue relatif aux niveaux d'exposition du
public aux cndes. Ce Comité participe
a linformation des élus sur les niveaux
d'exposition aux ondes et sur les outils
de concertation.

L'Etat a récemment mis en place une
enceinte de dialogue et de transpa-
rence sur la 5G, dans le cadre du comi-
té de Concertation France Mobile, afin
dinformer les associations d'élus et de
construire avec elles les conditions de la
fransparence.

Les références
réglementaires

+ article L. 34-8-1 du Code des postes
at das communications électroniquas

= article B 20-29 du Code des postes
et des communications électronigues

« arrété du 12 octobre 2016
(MOR : ECFITE009794)
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Focus sur le Dossier
d’Information Mairie

Lorsqu'un opérateur envisage d'installer
{des fa phase de recherche du site) ou de
maodifier substantiellement une antenne
(avec un impact sur le niveau d'exposi-
tion), il doit en informer le Maire ou le
président de I'établissement public de
coopération intercommunale (EPCI) et
lui présenter un Dossier d’'Information
Mairie (DIM).

Le conterw du DM est fixé par un arrété
du 12 octobre 2016. Il comprend notam-
ment ladresse de l'installation concer-
née, un calendrier du déroulement des
travaux, ladate prévisionnelle de mise en
service, les caractéristigues technigues
de linstallation {nombre d'antennes,
fréquences utilisées, puissance d‘émis-
sion_). Il recense également fa liste des
créches, établissements scalaires et éta-
bliszements de soins situéz 3 moins de
100 métres de l'installation.

Loi « Abeille» :

1a kol n"2075-136 du 8 féwrier
2015 modifide, dite lol « Abellles,
relative & Ia sobriété, & Ia
transparence, i Finformation

et 4 la concertation en matidre
d’exposition aux ondes
dlectromagnétiques

a notamment renforceé le rile
des maires.
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~.Le parcours du DIM

L"OPERATEUR g L
présente un dossier d'infarmation | /o 3 I ,
Mairie un mois avant le dépdt
de la demande d'zutorisation
d'urbanisme, I3 déclaration
préaiable ou le début des travaux
&t au moins un mois avant la miss
en service lorsgue la modification
de l'antenns n'entraine pas
\ de travaux.

LE MAIRE Y

doit mettra 3 disposition \

cas infarmations par tout mayen I
quiil juge approprid (site internat,

consultation en mairie..) |

au plus tard dix jours apras !

la réception du dossier Fi

(ou (3 simuiation). r

DM

2l envizage de recusillir
tions des hakbit
iar d'informatizn trarsmis,

r 2 \ es informe lors de la mis=
! LY i disposition @y dossier ot leur précize
! Y les maoyens mis & lsur dizpostion
! LE M_AIRE . \ pour farmuler cas observations.
dispase d*un délai dz huit jours ! Dians ce cas, les cheervatians dawent

3 compter de la réception &tre recueillies dans un déla Je trois
| du DIM pour demander une semaines 3 compter de la mise
\ simulation de I'exposition aux adisposition du Sasser

ondes générées par l'installation.
\ ‘,'

LES AUTRES

OUTILS
DE DIALOGUE

«Des réunions d'information avec les
opérateurs et les pouvoirs publics 3 la
. demande des élus du territaire.

' .le maire ou le prézsident d'EPCI peut
saisir e préfet de département d'une
demande de médiation (instance de |
concertation départementale) lorsgu’il r
estime nécessaire concernant une ins-
tallation radicélectrique existante ou
projetée.

J
|

- Le maire peut demander a tout moment
une mesure de l'exposition aux ondes
Sur sa commune, via le site mesures.
anfr.fr.

|
|
1
1
1

|
}
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LIESS

DE LA 5G

Comment savoir

ou la 5G est déployee
sur mon territoire

ou quand elle le sera ?

site cartoradio.fr vous pouver voir

s gijs exi zt nts sur wotre territoire.
LARCEP mettra également en place un
ire des déploiements 55, ol

sés les sites existants et 3 vanir,

Des 2027, 'observatoire sera compléte
de ;“nm:e: inédites sur les déploiements
prévisionnels de chaque opérateur. LARCEP
3 3uss’ demande aux opé‘ateu*s de publier
des cartographies permettant d'informer
les consommateurs sur lz disponibilité du
service 5G et la qualité de service zssocide.
Par ail'eurs, si un opérateur projette
Iinstallation d'un nouveau site ou
la modification d'un site existant pour
yinstaller fa 5G, vous recevrez un Dossier
d'Information Mairie, au minimum un mois
avant le début des travaux.

Question/Réponse

UN ROLE CLE DANS
DANS LE DEPLOIEMENT

Existe-t-il plusieurs types
de 5G ?

On entend parfo’s parler de fau 155»-'5'3
Or,iln'y 2 pas de fausse 5G ou de vraie 5G.
I n'y a qu'une sevle technologie qm

va s'appuyer sur des bandes de fréguences
avec des perfarmances en débit varides

et il est important de se référer aux

cartes de couverture des opérateurs qui
précizeront les informations sur le débit
dizponible. Les fonctiornaltés de la 5G
seront introduites progressivement

et 'ensemble des gzinz de performance
sppara‘tront dans quelques années.

Les opérateurs sont-ils tenus
d'envoyer un DIM ?

Ila et» damandé aux opérateurs

d 2phonie mobile d'informer
systématiquement les élus locaux lors

de tout passage & la 56, notamment par
l'intermédzire du Dossier d'information
Mairie (DIM), gquelles gue scient les bandes
de fréquences mobilisées et les modalités
de mize &N oUVTE.

V1121
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Question/Réponse

Je souhaite la 5G sur mon
territoire, comment faire ?

Ce sont les opérateurs qui décident des zones
de déploiement, an respectant les objectifs fixes
dans b= cadre de |z procédure dattribution

des fréquences. 57 une collectivité veut susciter
de nouveaux ussges par exemp'e, en favorisant
une expérimentation sur son territaine, elle peut
se rapprocher des opérateurs, et se coordonner
avec ‘es initiatives portées par les entreprises et
industriels de son territoire.

Puis-je m'opposer au déploiement
de la 5G sur mon territoire ?

Les maires ne peuvent, ni au titre de leurs
pouvoirs de pelice générale ni en se fondant sur l2
principe de précaution, s'cpposer 2 ITmplantation
d'antennes pour des considérations sanitaires (CE,
Ass., 26 octobre ZO001, n® 326452).
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Je suis interrogé(e) sur
la 5G, comment apporter
une réponse fiable ?

Le présent guide peut servir de base pour

répondre & vos questions, et peut étre ris

3 dizposition de la population sur vatre

territoire.

Pour aller plus loin, vous pouvez :

« consulter les ressources de 'ARCEP et
de VANFR mizes & disposition sur leur site,

« wous rapprocher des associations délus
qui participent au Comité de dizlogue
d= 'ANFR ou 2u comité France mobile.

« 2oiliciter les apérateurs pour plus
dinformation.

En savoir plus sur les cartes

de couverture

https[fwww.arcep friactuzlites)
les-communigues-ce-pressefdetail/
n/Sg-221023 htm
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bouygues

Pour aller plus loin

Le site da PANSES :

https:/weew anses. frffr

Tous les rapports de 'ANSES sur les ondes

et la santd y sont disponibles en téléchargement
(ANSES 2013, 2016, 2019 et 2020)

Le rapport IGAS-IGF-CGE-CGED :
https:ffwww.igas. gouv frispip.php?article7B4
Ce rapport compare le déplosement intermational

de la 56, et plus précisément sur ses aspects
techniques et sanitaires.

Le sive de FARCEP :

https:fweew_arcep.fr/

Pour en savoir plus sur les obligations des opérateurs
en termes de couverture fixe et mobile et Mavancs
des déploements 5G.

Le site de FANFR :

https:[fwwew anfr frfaccueilf

Pour en apprendre plus sur les mécanismes
de contrile et de surveillance de Fexposition
du public aux ondes.

Apren anted pourie Minirthre de Féconomie, des finances ot de (s relance - Décembre 2020 | N pas Jter suria vois pubityue
f photos | © Mrch Boshn - budadn Helmi /| Urapiash « OFat - Lagraé 3 - Urbaz on - Oossn Prod - Gragary Dubas | IStock
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La teléphonie mobile -

Chiffres clés Va i
* Fréquences : A )’}

trés courante dans le monde. En Frar

Q9 ‘o v v + 2 4 {7~ ¢ \ i1 T \ s "'I/.' ;'/
nviron Y } PO§ ition utild { GSM Zl 900 MHz et 1800 MHz '{.,/,‘7‘}7 '
télépt mot UMTS (3G - 900 MHz et 2100 MH, /%
Four etablir les communications, un reseau d LTE [4G] : 700 MHz, 800 MHz, 1800
¢ relas ¢ ] yur tout territow

QUE SAIT-ON DES EFFETS SANITAIRES LIES

AUX ANTENNES-RELAIS ?

Que disent | xpert

| est etabli quur X{ tion
ntensite aux ch ps e tre
liofréque peut § juer d
miqu St -¢ i u auUqg
tempeérature d HE tp

MHz et 2600 MHz

® Puissances : ' VWi o quolgues
dizaines de Watts

®*Portées: . 'k

Recherche
Afin
yU !

d'ameliorer
ur les effets sanitaires des

radiofréq LAnses a été [
dotée par L'Etat d'un fonds de 2 ME \'\
par an, ar une 1mmposit
additionne s opérateurs de l

telephonie mobi

(es connalssances

uences,

alimenté on

tle sur les

ur empecher joignant en 3 | a le 'Agence nationale
1 € ¢ { L ite INItaire 3 t alimentat d
rees 'enviror ment et du tra S|, D 1e

en ZUUY et mis AT Ul

lisateurs In Les conclusit
daont ne mettent pas en évi




fait apparaitre, avec des niveaux de preuve
effets biologiques
l'animal : ils peuvent
concerner le sommeil, la fertilité male ou

limités, differents chez

{'Homme ou chez

encore les performances cognitives. Des ef
fets biologiques, correspondant a des chan-
gements généralement réversibles dans
le fonctionnement interne de ':)rq.m. me,

oins, les

peuvent ainsi étre observés. Néa
experts de L'Agence n'ont pu é(atl r un lien
, effets biologiques deé-

crits sur des modeles cellulaires, animaux

de causalité entre les

ou chez 'Homme et d'éventuels effets sani-
taires qui en resulteraient.
Compte tenu de ces élements, il n'apparait pas

je, sur une base sanitaire, de proposer de

( ¥aTaTals
ionage,

nouvelles valeurs limites d'exposition pour la

poputation genérale.
PEUT-ON ETRE HYPERSENSIBLE AUX
CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES ?

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symptomes variés et non spécifiques 3
téte,

] que cer-

une pathologie particuliere [maux de

nausées, rougeurs, picotements..

taines personnes attribuent 3 une exposition

Toute-
' état actuel des
preuve scientifique

aux champs électromagnétiques

feis, 'Anses indique qu'en

conngaissances, « gucune

dune relation de causalité entre l'exposi-

Valeurs limites d'exposition
2G:41358V/m
3G:41361V/m
4G:36a61 V/im
Radio : 28 V/m
Télévision : 31 3 41 V/m
On mesure l'intensité du champ
électrique en volts par métre (V/m).
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tion aux radiofréquences et 'hypersensibi-

lité electromagnétique n'a pu étre apportée
jusqu’'a présent »
Néanmoins, on ne peut ignorer les souffrances
exprimees par les personnes concernées
C'est pourquoi un protocole d'accueil et de

prise en charge de ces patients a eté alaboré

en cq s medicales
cadre,
cnnes peuvent étre recues dans dif-
nsultation de

et environnementale (CCPP]

taboration avec les équipe
de 'hopital Cochin 3 Paris. Dans ce
les pers

ferents ¢

entres de co p.‘-!h«-! qie

professionnelle

QUELLES SONT LES VALEURS LIMITES
D'EXPOSITION ?

Les valeurs limites dexposition du public
aux champs électromagnétiques émis par
les équipements utilisés dans les réseaux
de téléc
tions f‘a:iun?lc'r*rx('

ommunication ou par les installa-

jes sont fixées, en France

par le décret 2002-775 du 3 mai 2002 et per-
mettent d assurer une protection contre les
effets établis des champs électromagnétiques
radiofréquences. A l'image de la grande majo-
rité des de l'Union
sont iIssues de la recommandation du
Conseil de l'Union européenne 1999/519/CE du
12 juillet 1999

aux champs électromagnétiques et ¢

pays membres européenne,

celles-ci
relative & l'exposition du public
onformes
aux recommandations de 'OMS {Organisation
mondiale de 3 santé)

QUELLES SONT LES CONDITIONS
D'IMPLANTATION ?

9 préalablement au déploiement d'un ré-

seau mobile, autorité de réqulation des

communications électroniques et des postes




plancher ni 'emprise au sol n'excéde 5 m?;
» permis de construire lorsque leur hauteur
est supérieure 3 12 m et que la surface de plan-
cher ou l'emprise au sol est supérieure 85 m? ;
permis de construire, quelle que soit leur hau-
teur, lorsque l'emprise au sol ou |3 surface de
plancher excede 20 m2.

Ces obligations sont renforcées en site clas-
sé ou en instance de classement, dans le pé-
rimétre d'un site patrimonial remarquable et
dans les abords de monuments historiques.

Les instaliations qui ne sont scumises 3 au-
cune formalité [pas de modificationde l'aspect
extérieur d'un immeuble existant, moins de
12 métres de hauteur, et local technique de
moins de 5 m?] doivent néanmoins respecter
les régles générales d'urbanisme et, le cas
échéant, les regles du plan local d'urbanisme
larticle L. 421-8 du code de l'urbanisme)

QUI CONTROLE L'EXPOSITION DU PUBLIC ?

L'Agence nationale des fréquences (ANFR]
est chargée du controle de l'exposition du
public. Les résultats des mesures peuvent
étre consultés sur le site www.cartoradio.
fr. Les organismes chargés des mesures sur
le terrain dovent répondre & des exigences
d'indépendance etde qualité . iIls sont obliga-
toirement accrédités par le Comité francais
d'accréditation [COFRAC].

Toute personne peut faire réaliser gratui-
tement une mesure dexposition tant dans
des locaux d'habitations privés que dans des
lieux accessibles au public lformulaire de
demande sur le lien : https://www.service-
public.fr/particuliers/vosdroits/R35088).
Une telle demande doit étre signée par un or-
ganisme habilité [collectivités territoriales,

41
V1121

associations agréées de protection de l'envi-
ronnement, fédérations d'associations fami-
liales...) avant d'étre adressée a 'ANFR. Par
ailleurs, UANFR a pour mission de préciser
la définition des points atypiques, lieux dans
lesquels le niveau d'exposition aux champs
électromagnétiques dépasse substantielle-
ment celul généralement observé a l'échelle
nationale, puis de les recenser et verifier
leur traitement, sous réserve de faisabilité
technique.



Questions - fépOﬂSeS

sur les antennes relais
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www.rodiofrequences.gouv. fr
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u plan sanitaire, ndes ut [

Méme si les caractéristiques
[modulation] des signaux sont :n!'f-:}rw:tm

entre les ondes utilisées pour les applications

des cara ttér.:,

intensité] des ondes.

de t phonie mobile ou de radio et téledif
fus sont as proches, et sont a l'origine
daccroissements de température observables

inement fortes. Ces

ramment desig

«effets thermiques» des

du rayonne-

_ [..] {'57'5’-. plus la fré-

Certaines personnes peuvent-elles
étre hypersensibles aux champs
électromagnétiques ?

Ce terme est utilisé pour définir un ensemble
de symy tomes variés

e particuliere

personnes attribuent a une exposition aux

~hamps électromagnétiques

outefois, jusqu'a présent, aucun lien de

cause 3 effet entre Uexposition aux radiofré

YTl ies 1 2y 4 3¢ A .
t ingdique t avis de ZUUY de | Agen francaist

de sécurité sanitaire

les effets sanitaires des radiofréquenc
Lors de la mise a jour de son avis en 2013

I'ANCES & ind: 7 B o of A uaill &
UANSES a indiqué approfondir le travail sur

ce sujet Néanmo

souffrances exprimeées par les personnes

cern ' es

Quelles sont les valeurs limites d'exposition
réeglementaires ?

Comment ont-elles été élaborées ?

tion contre les rayonnements non ionisants

{ICNIRP]. Il s'agit d'une organisation interna-

tionale non gouvernementale rassemblant
des experts scientifiques indépendants. Cette
etudie les risques potentiels liés
yux différents
nisants et élabore des quides pour 'établisse

types de rayonnements non-i0-

ment de valeurs limites d'exposition




Les valeurs Limiles d exposilion de UICNIRP el le décrel précilés, pour permellre dans la

ont &té retenues dans la Recommandation pratique de déterminer si les restrictions de
du Conseil de U'Union eurcpéenne 1%99/51%/ base risqueant d'étre depassges Le respect
CE du 12 juitlel 1999 relalive 3 Lexposition du des niveaux de rélérence garantil le respect
public aux champs alectramagndtiques Elies des restrictions de hase correspondantes
sont revisées péricdiquament et corrigees si Par exempls, pour lexposition en champ
necessane, tointain lexposition aux antennes relais no-
tamment], c'est (a mesure du champ élec-
onogeessurie seul efiet sanitaire avéré des ra- friqu.a gut est gensralement utilisée pour
diolrequences gui est Ueltet thermigue a court Uéveluation de Uexposilion, avec des valeurs
terme [Bchaviferment des tissusl, les valeurs hmiles exprimées en lermes de niveaux de
Limites d expasition du public aux champs slec- réferances gui dépendent de lz fréguencs
tremegneligues, intégrant un lecteur de sécu- ubilisée par Uémetleur =l gu sont les sui-
rité de 50 par rappart & Vapparition du premier vanles :
effer thermique, recommandées par a3 com- ®ae26Vima 4l Vim pourlatéigphanie mabie |

munauté scientfigue internationale et VOMS 61 Wim pour le il ;
sont repr

5 dans la réglementation frangaise 9 28vim poeur La radicdilfuson

[décreat ﬁ‘g'f_[. 2-775 du 3 mai 2002). ® 4231241 Wm pourla te,emfhaian
L"‘.ﬂgr.'lrnv"it'-'ur'n;"rl“q"*‘,lf‘pwi1=?i|i;.é~:_"ip«.;:urzpé::ifu:;v' Dans son avis de 2013, UAnses n'a pas recom-
valeurs limites dépendant de |2 fraquence nde de medification de ces valeurs réale-

du champ éie:tramagnehqua 'ar exemple, mentaires.

pour les [réguences de la radicdiffusion FM,

de la télédiffusion, de la télaphonie mobile..., Dans quels lieux ces valeurs doivent-elles
c'est le debit d'abscrotion specmque IDAS qui étre respectées ¢

est ulilise. Le DAS represente la pussance

absorbés par unité de masse de tissu, et Les valeurs limites réglementaires daivent
sexprime en Watt par kilogramme. gtre respectéss dans tous les lisux acces
sibles au ;JULHL ¥ Compris sur les lons et 3
Les valeurs de DAS qui ne doivent pas étre oroximite presque imméadiate des antennes.
dépesssées sont les suivanias . C'est pourgue: un perimétre de sécurite a &t
® e DaS wyenneg sur le corps enbier ne doil delinn autour des anlennes.
pas dépasser 0,08 Wikyg ;
® = DAS local mesuré dans |z téte ou le tronc Existe-t-il des périmétres de sécurité
sur une masse guelcengue de |0 grammes  autour des antennes-relais 2
e hssu d un seul tenant ne dot pas dépasser
2 \Wikq. Sur la base des valeurs Lmitas d'exposition
du public, UVANFR a redige un guide technique
La mesure du DAS étant trés complexe A informatif qui &tablit des riegles pratiques
mettre en euvre, des niveaux oo reférence d'installation des staticns de base, visant
ontl egalement eté proposes par UICNIRF, el nolamment a deélimiler les périmétres de sé-
retenus dans a Recarmnmandation du Conseil curité autour des antennes relas [disponible

3
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aladresse hitp:/www.anfr.fr/fileadminfme-
diatheque/documents/expace/2014-10-09_
ANFR-DR17-4 Guide Perimetres de Secu-
rite_vZ2-02.pdf]

On entend souvent parler d'une valeur de
0,6 V/im. D'ou vient cette valeur ?

Le rapport dexpertise ::cl,e ctive de Z00%

l."t

de Ulgence francaise de urite santare
IANL—':_::‘ « Mise 4 jour 'i'“lv"-:lylfu‘l--. tive
aux radiofrequences » fait le poirt sur les

grigines de la proposilion dune valeur himile

dexposiion au champ declraue de Q.86 Vim,
Le rapport expligue que le Ceparlement santé
de La ville de Salebaurg (Autnchel a proposé |;
valeurde,6V/m en 1998 sur la base d'une 2tuds
{JUbUee zn 19946 montrant un etfel sur [élec-

}

troencéphalogramme pendant le aommed d'un

champ électromagnsatique. Catte valeur n'est

pas devenus pour zulant L

aveleurreglementaire
d'exposition 3 Salzboury.

Depuis. précise ANSES, « en 1998 et 2000, les

e deux nouveaux ar-
cies expliguant quils ne retrouvaseat pas les

etiets de la premiere etude, el ce, en zppliguant

memes auteurs onl publ

des niveaux d'exposition lrés supérigurs a ceux
de la premidére &tude s

Une dirminalion de Uexposition de le populatian
a un niveau imferieur 4 cette valeur, est deman-
dée par plusieurs asscciations, en regle géne-
rale dens les lieux de vie el pas |:~;'r:e-;:.;:s! emenl

a praximite immésiate des anternes

On parie parfois d'un seuil reglementaire a
3V/m, que représente ce seuil £

Le miveau de & ¥W/m correspond au respecl
dune norme de qualiié, wisant & assurer |a

compatibilite électromagnebigue des éguipe-

ments entre 2oy

It s'agit d'assurer le fonchionnemenlt correcl
dun 2qupement dans son environnement
gisctromagnetigue de facon satistaisante,

5d1% ,_‘[_J ilne produse lut-meme des perlur-

wns glectramagneétique
ronnemeant.

“ """»I "'ll'i;."\'i.l l"j.'ll"t"v ie cadgre 11'.‘" \a d:‘"-."l'fi'v‘&";
surapeéenne n2004/ j CE et d'une narme,
gus le constructeur de |l pouUNTIr dssLrer gue
Lo o

a2t slectroniquas n

chonnemenl f_'I s appareils éectriques

st pas perturbe jusqu'a
it donc

iLne s at

un niveeu de chamo de 3V/m

te

pas d'un niveau d'exposition a respec

Un aoparei électrigue peut genérer une
Vimdans |

gxposibion sugpérigure & .

desvaleurslimitesragis
2

e respec
ementairesfisveas pour
proteger des eventusls elfzts zur L3 sante,
qui vonl de 28 J on ia fréguence
d'emission dans & demaing radicélecirique.

a &l Wi sl

Ce niveau de "|u-:l' [ esl souvenl renforcéd
larsque le fon

cribique du peint de vue de la sscurite 2t ce la

ctionnament des matérigls ast

sante, p;u exemple pour les équipements aéro-

nautiques, automaobiies et médicaux. Ainsi pour
2= zppare ll: médicaux, les normes [référence
MNF EN 455

veau de compatibilité 4 la méme valeur que les

0Z2-2-1 et suwvanles] relevant le ni-

limittes d exposition humaine

Les antennes-relais de téléphonie mobile
emettent-elles aussi a trés basses
fréquences ?

Le domaine destrés basses
de guelgues Herlz & 30 kHE‘lz el concernent
les champs émis par les appareils




tigues (séche-cheveux, rasom électngue..] el
les ligries de transport d'électricité Les an-
tennes-relais de téléphonie mobile n'émettent
pas de champs élec
fréequence. Pour ce

nemznts =rn basses frequsnces mesuracles

lromagnétiques de basse
s antennes, les seuls rayon-
proviennent de Ualimenlstion de | émetlew
[courant du secteur a 50 Hzl On retrouve d'ail-
leurs des rayonnemesnts er passe frequence
pour les appareils domeslaues
l[seche-cheveus, rasair dlectriqus,

elecirnigues

Faut-il éeloigner les antennes-relais des lieux
dits « sensibles » comme les écoles ?
Que prévoit la réglementation ?

La réglementation
tance minimum antre les
des etablizsernenls parhiz

niimpase auvcune  dis-
antennes-relzis e
ubiers, lels

gue Les

coales,

Le seul texie réglementaire menbionnant une

3 mar 2002 relatf
naition da public aux
champs electrormagnstiques emis par les equi-
pemenls ubilisés dans
munication au par les installations radinalec -
trigues. En etfet, o prevoit gue les
explotante dmslallabions radwélectngues, a
ta demanrde des administrations ou autorites
aflectataires des fregquences,
U dossier gur procse, nolamiment,
pour assurer quau semn des éta-

blissements scolares

dislance esl le decrel

aux valeurs limites dexp
s reseaux de lelécom-

sgn article

communiquent
Les actions
engagees
craches ou stablisse-
ments de soins gui sont dans un rayon de cenl
métres de instaliation, expositien du public
au champ Electromagnétiqus émis Fcr
mstsllabion est sussitaible gue possitie lout en
preservant ta qualiteé du service rendu,

catte

V1121

fl est utile de mentionner gue s Lon élaignat
systemabiquement les stations de base des
autidisateurs pour diminuer les niveaux d ex-
mduits par les antennes,
fet daugmenter

ment le puissance moyenne d émissicn des

posilion gux champ
cela aarail pour ef

nnotanle-

une bors

telephone

rla

s mobiles pour conserver
auatte de communicatian,

Comment obtenir une mesure 3 mon
domicile 7
Depuis le 19 janvier 207, un disp-’*-:

par FAgence natonale des fréquence

tif geré
o [ANFR]

permet & toute perecnne de fzre realiser

agratullement une

ondes

mesure d'exposition  Fux
radicfréquences, Le fing
sur un fonds punlic alimenta

cement des

mesures rapase
par une taxe payse principalement par les
cpérateurs de téléphonie maobile
cela de remplic un formulaires de
disponible wiz le len, htips:/fwww.service-
public frfparticuliers/vosdroits/R350881, de (o
faire signer impérativermnent par un argansme
nabilitg (mairie, Etat, Agence
| et de

It sufhit pour
demande

- régionale de sante,
rlamesassocialions, Venvayer 3 UANFR
quimnstruitlademande et dépeche unlabaratoire

gccredite indépendant pour etfectusr la mesurs.

Les résullats des mesures sonl ensuite envoyes
au demandeur =t rendus publics par CANFR
www.cartoradiofr. Lez maires
resultals de toule mesure
réalisée sur le territaire de leur commune, quel
le demandeur, 2u moyen dune fiche
Les Lieux pouvent faire Uobjet de
le cadre de ces dispositions sont

zur lz site
sonl informas des

gu'en soit
de synthése,
mesures dans
les locaux d mabitation, 25 lieur cuverts auy
public ainsi gue les Lieux accessibles au public
des établissementarecevant du public,



Que permet de connaitre le protocole
de mesure de {Agence Nationale des
Fréequences £

Le protocote de mesure in siu de 'ANFR sl
un des moyens qu peut 8re ubihisé pour jus-
site donng, la

tifier, pour un canformite des

gmetteurs envirannants (antennes des réseaux

[

e téldcommunication] vis-3-vis de lz regle-

menlaticr en wvigueur relalive aux valeurs U-

miles dexposthion du puthic. Plus préecisément,
ce protocole permet -

N0 site donneé, de déterminer l'endral

uroun

e point] o4 le champ als‘—ut"“r‘x.L,nétique:

=t maximal lle

D
1

site peut 2tre par exemnple,
n tonctien de la

i

demande, une plece, un
apgerlement, un ensemble dagpartements,
le

une cour de récréalion, une écele, une aire d
iew, une place publique, un carrefour, ot |

b de connaitre en cet andrait, et mayenne sur
treis hzuteurs représentatives d'un corps
humain .

¥ lenweauglobaldechampélectromagnétique

ultanl des émisaions de Uensemble des
émetieurs présents dans Uenvironnement
Iniveau d’n:wpn-:iti.-e"i « réel »|

¥ |2 nivezu de champ détaillé fréquence par

r service [F»

nie mobile, elch

sures détaillées pour les antennes rolas

s afin

naximale rI*: aarique

fréquence et pa

M,OTV, teleprs-:;
Les resuligts des me-

de telophonie mobile soni extrapolo
de cannaitre la valsur
gue iz champ pourrait atteindre s les an-
tennes emvironinantes fonclionnaient toutes
sirmutlangment a leur puissance masximale.
Lutihisalion de coellicients forfailares pour
réctiser les calouls dextrapolation conduil,

an plus, & une majaration de ce maximum
theorique. C= protocale =5t revisé requiia-
tsation donrie Lieu 3 la

rement 2t son actus

publicetion de ses reélérences par arréle

dans le Journal Ofhiciel,

Quel est le role du Maire dans un projet
d'installation d antenne-relais <
Quelles sont les actions d'information de
'Etat sur les ondes radio, la santé el les
antennes-relais ?

Las Maires ont un role clé en matiére d'urha-
nisme =t d'information du putlic
% 1= Mare recoit, £ mois avant la demeande
d autorisation d'urbamsme cu de ls décla-
ralicn préalsble, un dossier dinformation
cancernant te projet de nouvelle antenne-
mndification
dantenne 2x 2tants |

relais oy de sunstantiella
® |2 Marrs peut derrander une simuletion
d exposticnauxchampselectromagnétigues
généree per Linstalletion ;
® o Maire mat ¢
des i’i,’ihitﬂf‘f"-, et leur danne la possihiiite de
tormuler aes
® sille juge utile, 1l peut sollic ;tar le Prétet pour

eamnfarmationas & disposition

ahservations

reunir une inslance de concertation lecale ;
% Eaiin,

du Code de UlUrbamame gour donner

["autprisation d implantation,

des dispositions

L verilie le respect

ocu non

champs :
ressort de .ﬁ‘ gence Nalionale des Fréquences

Quelles sont les actions d'information de
’Etat sur les ondes radio, la santé et les
antennes-relais ?

Plusieurs supports dinfarmation du
ant até real:
concernant les rad:ofréquences et plus part:-

pubilic

par les pouvoirs publics
culierement es antennes-relaiz ainsi que les
teléphones mobiles :

® Un site imternet d information inlerminis-




uin 20100 & U'adresse
suvante - www.radiofrequences.gouv.fr

® Unz fiche d'information dediée axclusive-
ment 3ux antennes-relais de
mobile |disponile sur le porlail www,
radiofrequences. gouv.fr

% Une campagne dlinformation
télaphones mobiles a até realizés par
CNPES endécembre 2010 aveclarealisatior
dun site dédig: www. lesondesmobiles. Ir

® Un gépliant « Telephenes mobiles
sécurité s publié par

® Ur site internet tenu 3

terigl a 8@ guvert en

teléphone

A4 A s Fa
agegiee aux

sante el
lerministere de la santé ;
jour par agence
nationale des fréquences [ANFRI, www.
cartoradio.fr, qu repertorie sur fond car-
tographigue les emetteurs d'une puissance
:.J;Ia}s'!e-ure a 5 Walts donl l'implantation &
favorable de PANFR,
sposition m; public les rn:»'.ull.‘xt.f. riﬂ me-
=ures de champ effectuees conformément

TOCU UN avie 2tomel

Gl

zu oprotocols de mesure de UANFR par un
orgenisme accredité par le COFRAL |

® Un site internel de  UINERIS,  www.
ondesinfo.fr met disposition  les
aformations nécessaires aux cotlectivitos

ant &

Enfin, U'atfichage du cebit daosorption spé-
cibique [DAS] des téléphones mobiles est
rendu obligelowre sur les Lieux de vente par le
décrel n“2010-1207 du 12 eclobre 2010

Est-on plus ou moins exposé lorsgue 'on
remplace une antenne 26 par une antenne
26 et36 7

Le passage aux technologies 3e el 4e
generation modifie-t-il U'exposition des
personnes &

il

Cune maniére géréraie il zpparait qus
le contrdle de puissance en
performant quen 20, guil sagsse des

téléphones vu des antennes, Cel argument

30 =st plus

48
V1121

tendrait donc vers una diminution potentielle
es expositions lors
ependant,
génération (3G

diversiher

du passage de la 20
tes technologies de
ausst de
les serwices disponibles el donc
daccroftre  les temps
d'utilisation des téléphanes mobiles ot donc
las tempa d'exposition.
utiisation plus intsnsive ne sigritiz pas
r‘|é-: gzsairement ques le é-.épi‘r'ﬂe mobile
resle plus
de lutilisateur, 8 lexceplion des .'_"z';f;:rli'::..f.'.i-i:-l"l“.

permeliant
potentiellement

cathe

M2anmoins,

lenglemps a proumité de la téle
de téléphanie par interrnet (Vo sur IPL Ep
effst, a2 nomor=auses 3
par la
du telephone el sont dong associees 3 une
ulbisalion dans
Enfin, il est impertant de souligner gue
"émergence d'une nouvelle technologie 136
puis 40} induit néces
des technologies. Une campagne de 'Etat
menge en (014 de mesure de L
les places de mairie a nolamment montré

ppiications permises
20 necessitent de regarder dcran

le mam face & Uulilisaleur.

sairameant un cumul

‘BXposition sur
une gugmentation de | exposilion due 3 la 46
d'enviran 11% en moyenne [0,24 32 0,29 V/m|
La réponse 3 [z question
tativement complexe et ne se umite pas aux
paramelres physigues du contrile des pu
sances d'émissions des antennes et des 1&-
laphanes mabiles Les o.}lm*'mm' de réponse
apportés auourd'hul ne peuvant reposar que

sur des sppreciations qushitatives



